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ROZVOJ MESTA V KQ XTE ZMENY KLIMY

ZMENA KLiMY 2019
13.-15.11.2019, Bratislava

Hl.mesto SR Bratislava - Ingrid Konrad
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...pomaha naplnit hlavny ciel Stratégie adaptacie, ktorym je ,vhodnymi mechanizmami
zabezpecit ochranu hl. mesta SR Bratislavy pred zvySenym nebezpecenstvom dopadov
zmeny klimy, pomocou vhodnych adaptacnych opatreni zvysit odolnost mesta na
oCakavané vyzvy dalSieho rozvoja spolocnosti a poskytnut potrebné informacie a
nastroje, ktoré ulahcia cely proces rozhodovania a riadenia mesta“.

AKCNY PLAN ADAPTACIE na nepriaznivé désledky zmeny klimy




Pocet navrhovanych opatreni v
strategickych cie Foch

12

m Ciel 1: Hodnotenie zranitelnosti mesta na
zmeny Klimy

Ciel 2: Adaptacia na zmenu klimy a miestne
politiky mesta

Ciel 3: Klimaticky neutralne mesto

Ciel 4. Povedomie - Informovanost -
Participacia - Spolupraca

m Ciel 5: Hodnotenie adaptacie mesta na zmenu
Klimy
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opatreni akéného planu
Zz hlfadiska naroc¢nosti na realizaciu:

14 kratkodobych opatreni - v Easovom
horizonte 1az 3 roky,

8 strednodobych opatreni - v ¢asovom
horizonte 3 az 5 rokov,

5 dlhodobych opatreni - v ¢asovom horizonte
5 a viac rokov.

19 opatreni - bez narokov na vydavky
(formou regulativov, pokynov, usmerneni
metodickych usmerneni, zavaznych
stanovisk, zadani pre spracovanie UPD a
UPP).

zdroje v ramci rozpoCtu mesta (v stlade s
indikativnou finanénou ¢astou PHSR)

externé zdroje (grantové schémy a
programy).




Climate resilient cities and infrastructure project f,@
Klimaticky prisp6sobivé mesta a infrastruktury RESIN

= Projekt je podporeny grantom z Horizont 2020 - schéma projektov pre aplikovany vyskum

" Prinosom projektu je rieSenie tvorba nastrojov délezitych pre planovanie rozvoja mesta aj
vzhladom k jeho odolnosti (reziliencii) voci prejavom zmeny klimy (extrémne teploty, zrazky
a pod.).

= Do projektu su zapojené mesta: Pariz — Bilbao — Manchester - Bratislava
= Celkovo je v projekte 21 partnerov zo 17 krajin

= Bratislava sa spolupodiela na tvorbe tychto ndstrojov, cieflom je vytvorit unikatne zdroje
informacii pre potreby planovania rozvoja mesta

= Niektoré vystupy su uz v suCasnosti spristupnené verejnosti dalSie budu dostupné po
ukonceni projektu (31.10.2018) - ,,Atlas dopadov zmeny klimy“ na uzemi HM SR Bratislavy

Photo: https://de.wikipedia.org, UHA
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and Vulnerability
uctures and built-up

V pripade Bratislavy boli sledované: X

= dopady na zdravie obyvatel'stva iy

= zranitelnost vybranej infrastruktiry mesta na
extrémne horucavy, zrazky a sucha

Vystupy pre HM SR Bratislavu v spolupraci s partnermi projektu
Fraunhofer IAIS a Prirodovedeckou fakultou UK:

» Unikatna databaza udajov - vybrané demografické Statistiky, Udaje o zdravotnej
starostlivosti a zdravi obyvatelov, socidlnej oblasti, vyuzitie Uzemia (land-cover a land
use), hydrologické a hydrogeologické udaje a mnohé dalsie.

» ATLAS - celomestské mapy zranitelnosti, citlivosti, disponibilnej kapacity, expozicie,
ohrozenia a rizika dopadov zmeny klimy, tematické mapy so zameranim na vybrané
infrastruktury mesta a klimatické hrozby



Zahorska Bystrica
Devinska Nova Ves

Vajnery

Lamac

Dubravka Nove Mesto

Devin

Karleva Ves

Stare Mesto Vrakuna
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Podunajske Biskupice’

TERMIVIZNE SNIMKOVANIE v rozpiti 10tich rokov




» ﬁar hl.aaEmitektky, Bratislava, 2016
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UKAZKA TERMIVIZNEHO SNIMKOVANIA HodZovo namestie
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Zdroj: Informacény systém katastra nehnutelnosti®, Urad geodézie, kartografie a
katastra Slovenskej republiky, 2018.

Porovnanie termovizneho leteckého snimkovania teploty povrchu v lete v roku 2016 (vlavo) a jeho modelovanie
pomocou GIS (vpravo). Vypracoval: Utvar hlavnej architektky v spolupréaci s Prirodovedeckou fakultou UK.

TERMOVIZNE SNIMKOVANIE_aplikacia v GIS




Modelovanie teploty réznych povrchov na
uzemi HM SR Bratislavy na zaklade vstupnych
udajov o teplote povrchov ziskanych leteckym
termoviznym snimkovanim (1.9.2016, teplota
vzduchu 29°C, o 13,00h).

Na rastrovych termoviznych snimkach boli
identifikované plochy podla ich spoGsobu
funkéného vyuzitia a z tychto pléch boli na
urovni pixelov v °C odcitavané zaznamenane
teploty povrchov. Detailnost’ analyzy mapoveho
podkladu jednotlivych  druhov  povrchov
zodpovedala podrobnosti katastralnej mapy,
ktora bola pouzita ako podkladova mapa.

Nasledne sme v zmysle Kkartografickych
pravidiel vytvorili Z0 zaznamenanych
a spriemerovanych tepl6ét povrchov 5 stupriovu
teplotnu Skalu.

Teplota povrchov

B vel'mi chladne 18.1°C a menej
Bl chladne 22.7°C
B stredne 27.3°C

teplé 31.9°C

vel'mi teplé 36.5°C a viac

25 0 25 5 7.5 10 km
T ]

7BGIS®, Urad gendézie, kartagrafie a katastra Slovenskej republiky” (2018).
Informatny systém katastra nehnutelnosti, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (2018)

Bratislava_Modelovanie teploty povrchov




Moznost dal$ieho
vyuzitia:

Monitoring zelenych
adaptacnych opatreni
(zelenej infrastruktury —
aktivny chlorofyl a ziva
biomasa cervenou
farbou)

=13 7 shorska

¥ Y I||II B .
- By R g B L i E -
Devinska’ "*_.I 7N ySiTica
Movajvies

Mg

) M &
ik £ &
SERS

Satelit LANDSAT 8 NASA

Kombinacia pasiem
multispektralnej sateitnej snimky
- rastrova mapa aktivnej
rastlinnej zlozky

Hranica mestskej Casti
Falosny farebny kompozit pasiem 4-3-2

Uedaje o multispektraine snimbe;

10: LCOB_L1TP_ 189027 201 80817_20180615_01_T1_2018-08-12 - i
Détum: 12.8.2018 bl

Cas ; 0:38:34

Friemarna tepote veduchu: 21-26 5C (v fase veniku snimky),
Maximalna teplota veduchy 12 8 2018 38 *C.

Zdreg: USGSMASA Landsat & Program (2018}, 15 0 15 5 7.5 10k
Spracované: Ulvar hlavre archilektky BM SR Bratislavy (2019), I | l | |
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Hustota vyskytu terénnych depresii
(radius 1500m)
B Budonyy
Inelex hustaty erénnych denrasii
1436
L 176 A 1:125 Q00
| 108
141
iz 2.5 ] 2.5 5 L] 10 km
I I

[ Hranics mestske] Casti
B Dhear hlawnej architaktly hlavnéhn mesta SR Bratislavy v spoluprdci s Priradevedecksi
fakulty LK a dalfich partneroy projekiy H2020 RESIN - Qimate Resiliant Cities and
Irfrastrucures [2018).

& DpensTrretMaps contributors,

Model priepustinosti povrchu na dzemi HM Bratislavy - vektorova mapa
Kategdrie priepustnost povrcioy

Hepricpustng
Polopriepusmé

Bl “riepusme 5 0 25 5 7.5 10 km
Hranica mestsxej Casti [ — ES— .{i

Infonmacny systém katastra nehnutel nostie:, Orad geodéze, kertografie a katasta Siowenske) repubiky (2018
e liar hlame achitekiky HH SR Bretislesy v apolupedi & Prircdovedeckow fehulthoy UE w Bretisleve v spaluprda s Jakim
partnerm progedc HAOE RESIH - Kimaticky prispisobied mesta a Infragtrukbing.
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KNIZNICA ADAPTACNYCH OPATRENI RESIN

Vystupy pre HM SR Bratislavu v spolupraci s partnermi projektu Tecnalia (Spanielsko) a

Prirodovedeckou fakultou UK:

» preklad adaptacnej kniznice do slovenciny - verejne dostupné na http://www.resin-
cities.eu/resources/library/ (,Access the library”)

» Zhrnutie a vyhodnotenie poznatkov o efektivite viac ako 100 adaptacnych opatreni z takmer 300
zdrojov

& C (O & https://resinvmzservices/apps/adaptation/v4/#!/app/summary a %« 0P e 0O *

{ " KniZnica adapta&nych opatreni (V4) ENGLISH

FILTRE ADAPTACNE OPATRENIA (100 z 100) VYKONNOST ¥ Teplo & Zaplava $ Naklady

B LEN OBLUBENE OPATRENIA . .
) v¢ Hradza/Priehrada © Dobré $ Dobré

KLIMATICKE HROZBY Dopliianie piesku na pléZ je umelé umiestnenie piesku na erodovanom pobreZi za Géelom zachovania mnoZstva piesku

. pritomného na pobreZi a tymto spésobom mozno kompenzovat prirodzenu erdziu a vo vacsej alebo mensej miere chranit
oblast pred burkovymi privalmi. Doplfianie piesku na pléZ sa asto aplikuje aj pri UdrZbe plaZi. Zdroj: link
UROVEN VYUZITIA

Suchd, Povodne, Zaplavy z vydatnych zraZok, Stipanie hladiny mori a extrémne zrazky - Budovalinfradtruktura, Okres/susedstvo, Zénovanie vyuZitia krajiny, $tat, Iné, Regién, Vidiek/mesto
- Umelovyivorené a vybudované (sivé) - Infragtruktira
TYP OPATRENIA

Y¢ Infiltraéna nadrz & Vyborné
CIELE OPATRENIA
Infiltraéné nadrze sU porastené depresie navrhnuté tak, aby sa v nich mohla akumulovat’ voda z odtokov, ktora postupne
infiltruje do zeme.

UCINNOST V ZNIZOVANI TEPLOTY
VZDUCHU

Zaplavy z vydatnych zraZok - Budova/infrastrukidra, Okres/susedstvo - Umelovytvorené a vybudované (sivé) - Infradtruktura, Doprava

- TRIEDIT PODLA  NAZOV OPATRENIA - EXPORT (CSV) COMPLETE DATABASE (EN

= T T -

UCINNOST V OCHRANE PRED
ZAPLAVAMI
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PREHRIEVANIE VNUTROBLOKU
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Stav pred rekonStrukciou plochych striech na verejnej budove - Domov seniorov ARCHA
v Bratislave/Kramare pozitivne vplyvaji na mikroklimu vnuatrobloku

zdroj: UHA

Extenzivna VEGETACNA STRECHA




ZMENA MIKROKLIMY VNUTROBLOKU

h;’fch striech na Vérejnej budove &=¢
vegetacné extenzivne strechy g
Domov seniorov ARCHA pozitivne vplyvaju na mikroklimu vnatrobloku zdroj: UHA
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Extenzivha VEGETACNA STRECHA




OCHRANA PROTI SUCHU

VODOZADRZNE OPATRENIA V MESTSKEJ KRAJINE
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KONTAKT BUDOVY S NEZASTAVANYM PRIRODNYM
PRIESTOROM



CELKOVA OBNOVA BYTOVEHO DOMU
HOROVA_DEVINSKA NOVA VES_PROJEKT EU GUGLE

V.




PARKOVANIE NA VODOPRIEPUSTNYCH PLOCHACH
GREEN PARKING
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MOBILITA_ MESTO KRATKYCH VZDIALENOSTI
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‘ JESTVUJILICI STAV

PREMOSTENIE METSKEJ DIAENICE
BRIDGE OVER CITY HIGHWAY
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PREMOSTENIE METSKEJ DIAENICE
BRIDGE OVER CITY HIGHWAY




‘ JESTVUJILICI STAV

PREMOSTENIE METSKEJ DIAENICE
BRIDGE OVER CITY HIGHWAY
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Stav pred realizaciou
zdroj: UHA
v T
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Stav pred realizaciou
zdroj: UHA

PARCIK SVORADOVA
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Oblubeny multifunkén.y verejn

Stav po realizacii
zdroj: UHA
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PARCIK SVORADOVA
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Stav po realizacii
zdroj: UHA

PARCIK SVORADOVA




PARTICIPATIVNE PLANOVANIE
Parcik Svoradova




... dakujem za pozornost! ...thank you for your attention!




